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引 言

JJF 1002《国家计量检定规程编写规则》、JJF 1001《通用计量术语及定义》共同

构成支撑本规程制定工作的基础性文件。

本规程主要计量特性、检定项目和检定方法以机械行业标准 JB/T 9247《分流旋翼式

蒸汽流量计》和 JJG 640《差压式流量计》计量检定规程为主要技术依据进行制定。

本规程是首次制订。
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分流旋翼式蒸汽流量计检定规程

1 范围

适用于测量流经管道干饱和蒸汽或微过热蒸汽质量总量的分流旋翼式蒸汽流量计

（以下简称流量计）的首次检定、后续检定和使用中检查。

2 引用文件

本规程引用了下列文件：

JJG 640 差压式流量计

JJF 1004 流量计量名词术语及定义

JB/T 9247 分流旋翼式蒸汽流量计

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。

3 术语和计量单位

3.1 术语

3.1.1 流量 flowrate

单位时间内流过流量计的蒸汽质量。

3.1.2 公称流量 nominal flowrate

额定工作条件下的最大流量，在此流量下，流量计正常工作且示值误差在最大允许

误差内。

3.1.3 高区 high-flowrate

流量计处于 0.5qmax至 qmax之间的流量范围。

3.1.4 低区 low-flowrate

流量计处于 0.3qmax至 0.5qmax之间的流量范围。

3.2 计量单位

累积流量单位：千克，符号 kg；

温度单位：摄氏度，符号 ℃。
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4 概述

流量计由节流件、阻尼器和指示器三大部件组成，是一种差压—分流原理的仪表。

当蒸汽进入本体后，一部分蒸汽通过节流元件（喷嘴或孔板）产生了节流作用而形成差

压，另一部分蒸汽通过分流管喷射到叶轮使其转动。叶轮轴下部装有阻尼叶片，阻尼叶

片在注满水的散热器体内旋转，阻尼作用使叶轮的旋转达到平衡的转速。进入本体的蒸

汽是按一定比例分流到分流管道中的，而叶轮的转速和分流量大小成正比关系，所以叶

轮的转速和通过的蒸汽流量成正比关系。通过对叶轮旋转数的计数，在表头指示器上即

可直接读出蒸汽的累积流量数值。分流孔板可以更换，用不同孔径的分流孔板可以调整

流量范围。流量计结构如图 1。

1.节流件 2.叶轮片 3.喷嘴 4.分流管 5.表体 6.叶轮轴 7.阻尼叶片 8.阻尼室 9.减速机构 10.磁性联轴器

11.压力补偿机构 12.计数器

图 1 分流旋翼式蒸汽流量计结构图
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5 计量性能要求

5.1 最大允许误差

流量计的准确度等级及对应的最大允许误差见表 1。

表 1 准确度等级及对应的最大允许误差

准确度等级 2.5
4

（更换孔板或压力调整后）

最大允许误差

低区：0.3qmax≤q＜0.5qmax ±4.0% ±6.0%

高区：0.5qmax≤q＜qmax ±2.5% ±4.0%

5.2 重复性

流量计的重复性不得超过其对应最大允许误差绝对值的 1/2。

6 通用技术要求

6.1 铭牌和标记：

a）制造厂家；

b）产品名称；

c）规格型号；

d）制造日期；

e）出厂编号；

f）流量范围；

g）口径；

h）公称流量；

i）准确度等级；

j）最大工作压力；

k）最高工作温度。

6.2 外观

流量计外壳应有明显的流向标识。流量计外壳漆面应喷涂均匀，不得有起皮、剥落、

锈蚀等缺陷；密封面应平整，不得有损伤。流量计表盘刻度应清晰，保护玻璃不得有影

响读数的缺陷，指针转动灵活，不得有卡顿现象。
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6.3 结构

流量计阻尼室注水口和排水口堵头应密封完好，无锈死情况。流量计在使用过程中

应无泄露。

7 计量器具控制

7.1 检定条件

7.1.1 检定设备

检定所用气体流量标准装置推荐使用能提供气体质量流量的类型，装置的测量不确

定度应不大于被检流量计最大允许误差绝对值的 1/3。

7.1.2 检定介质为空气。

7.1.3 检定环境条件

环境温度：15℃ ~ 35℃，检定过程中环境温度变化应不超过 5℃；

相对湿度：45%~75%；

大气压力：86 kPa~106 kPa。

7.2 检定项目

表 2 检定项目

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

外观结构 + + +
示值误差 + + +
重复性 + + -

注：“+”为应检项目，“-”为不检项目。

7.3 检定方法

7.3.1 外观检查

检查流量计的铭牌、标识和外观结构，结果应符合第 6.1的要求。

7.3.2 示值误差检定

7.3.2.1流量点的选择

检定点应包括 0.3qmax、0.5qmax和 qmax三个流量点；每个流量点的实际检定流量与设

定流量的偏差不超过设定流量的±5%；每个流量点重复检定次数应不少于三次。

7.3.2.2流量计安装
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流量计安装前应确保表体内部清洁，无颗粒物或油污；流量计应水平安装，计数表

头在流量计下部，安装时应确认流向标识与标准装置的介质流向一致，流量计轴线应与

标准装置管道轴线一致；标准装置与流量计连接的管道上游直管段长度≥10D，下游直管

段长度≥5D；流量计与标准装置管道连接部分应无泄露，密封垫不应突入管道内。

向流量计阻尼室内注满水，确保注水和排水堵头密封良好，无液体泄露。

7.3.2.3检定步骤

标准装置启动时应从较低流量开始逐渐增加至流量计上限流量的(70%~100%)qmax，

让流量计预运行不少于 1min，之后将标准装置流量调至检定流量点，待介质温度、压力

和流量稳定后开始检定。每次测量时间应不少于标准装置允许的最短测量时间，并确保

流量计最小分度指针运转至少一周。

同时操作标准装置和流量计开始测量，运行至设定时间截止后同时记录装置和流量

计的累积质量流量，完成该流量点的一次检定。

重复以上步骤，按 7.3.2.1要求完成各流量点的检定。

7.3.3 数据处理

7.3.3.1流量计相对示值误差计算

流量计第 i流量点第 j次检定的相对示值误差按式（1）计算：

��� = ���− �S ��

�S ��
× 100% （1）

式中：

Eij——第 i流量点第 j次检定流量计的相对示值误差，%；

Qij——第 i流量点第 j次检定流量计累积流量，kg；

(QS)ij——第 i流量点第 j次检定标准装置累积流量，kg。

流量计第 i流量点的相对示值误差按式（2）计算：

（2）

式中：

Eij——第 i流量点的相对示值误差，%；

n——第 i流量点的检定次数。
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流量计的示值误差确定：

取高区各流量点中示值误差绝对值最大者作为高区的示值误差。

7.3.3.2重复性

第 i流量点的重复性按式（3）计算：

�� � =
��� ���− ��� ���

�n
（3）

式中：

(Er)i——第 i个流量点的重复性，%；

(Eij)max——第 i个流量点 n次检定中示值误差最大值，%；

(Eij)min——第 i个流量点 n次检定中示值误差最小值，%；

dn——极差系数，其值见表 3。

表 3 dn数值表

测量次数 n 3 4 5 6 7 8 9 10

极差系数 dn 1.69 2.06 2.33 2.53 2.70 2.85 2.97 3.08

流量计的重复性确定：

取高区各流量点种重复性最大者作为高区的重复性。

7.4 检定结果处理

高区和低区各流量点均合格，该流量计判为合格，发给检定证书；其中任一区不合

格则该流量计判为不合格，发给检定结果通知书。

7.5 检定周期

流量计的检定周期一般不超过 1年。
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附录 A

空气体积流量换算成质量流量

如检定所使用的气体流量标准装置提供的是体积流量，检定介质为空气，则需将体

积流量换算为质量流量，便于计算示值误差。体积流量换算成质量流量可按下列公式计

算：

空气密度按下式计算：

�S = �0 ×
�0�S

�0�S
= 1.293 ×

273.15 × �S

101.325 × �S
= 3.4856 ∙

�S

�S
经简化后公式为：

�S = 3.4856 ∙ �S
�S

（A.1）

ρS——标准装置处空气密度，kg/m3；

ρ0——标准状态下空气密度，1.293 kg/m3；

PS——标准装置处的绝对压力值，kPa；
Ts——标准装置处的热力学温度，K 。

干空气流经标准装置测得的质量流量

�S = �S ∙ �S （A.2）

式中：

QS——流过标准装置的空气质量流量，kg；

ρS——标准装置处空气密度，kg/m3

VS——标准装置测得的体积流量，m3

将公式（A.1）代入公式（A.2）得：

�S = 3.4856 ∙ �S�S
�S

（A.3）
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附录 B

检定记录参考格式

委托单位 检定依据

制 造 厂 检定地点

型号规格 环境温度 相对湿度

出厂编号 检 定 员 检定日期

检定结论 核 验 员 有效期至

检定所用计量标准

主标准器名称 规格型号 测量范围
不确定度/准确度等级/

最大允许误差

外观结构检查

示值误差检定

检定点 次数
工况流量

(m³/h)

测量

时间

t(s)

被检表

压力

(kPa)

被检表

温度

(℃)

流 量 计

累积流量

(kg)

标准装置

累积流量

(kg)

示值误差

Eij(%)

平均误差

Ei(%)

重复性

Er(%)

qmax

1

2

3

0.5qmax

1

2

3

0.3qmax

1

2

3

备 注
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附录 C

检定证书/检定结果通知书内页格式

B.1 检定证书内页信息格式

B.1.1 检定所使用的计量标准

名 称 测量范围
不确定度/准确度等

级/最大允许误差
计量标准证书编号 有效期至

B.1.2 检定使用的主要计量标准器具

名 称 型号规格 测量范围
不确定度/准确度等

级/最大允许误差
证书编号 有效期至

B.1.3 检定地点及环境条件：

地点： ；环境温度： ℃ ；相对湿度： % ；其它：

B.1.4 检定结果：

1、外观结构检查：

2、示值误差： 高区 % ； 低区 %

3、重 复 性： 高区 % ； 低区 %

B.2 检定结果通知书内页信息格式参照以上格式，并注明不合格项目。
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