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引    言 

本规范依据 JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定

度评定与表示》、JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》为基础性规范进行制定。 

本规范技术内容主要参考了 JT/T 1012-2015《汽车外廓尺寸检测仪》、GB 21861-2014

《机动车安全技术检验项目和方法》、GB1589-2016《汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、 

轴荷及质量限值》和 GB/T 3730.3-1992《汽车和挂车的术语及其定义 车辆尺寸》。 

本规范为首次制定。
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车辆外廓尺寸测量仪校准规范 

1  范围 

本规范适用于对机动车外廓尺寸自动测量的车辆外廓尺寸测量仪的校准。 

2  引用文件 

本规范引用了下列文件： 

JJF 1059.1-2012    测量不确定度评定与表示 

GB 21861-2014    机动车安全技术检验项目和方法 

GB 1589-2016     汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值 

GB/T 3730.3-1992  汽车和挂车的术语及其定义 车辆尺寸 

JT/T 1012-2015    汽车外廓尺寸检测仪 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范。凡不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单），适用于本规范。 

3  术语 

3.1  辨别力    discrimination 

车辆外廓尺寸测量仪对机动车外廓尺寸（长、宽、高）变化的辨别能力，对机动车

长、宽、高、增加一定量值与未增加量值时分别测得值之差。 

GB/T 3730.3-1992《汽车和挂车的术语及其定义 车辆尺寸》界定的术语和定义适用

于本规范。 

4  概述 

车辆外廓尺寸测量仪（以下简称测量仪）是用于对机动车外廓尺寸（长、宽、高）

等参数进行测量的自动化计量器具。 

测量仪一般由前端采集系统和后端分析处理系统组成。 
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5  计量特性 

5.1  示值误差 

一般不超过±0.8%或±20mm。 

5.2  重复性 

一般不超过 0.8%或 20mm。 

5.3  辨别力：一般不超过±0.8%或±20mm。 

注：由于校准不判断合格与否，故上述计量特性要求仅供参考。 

6  校准条件 

6.1  环境条件 

6.1.1  温度：（0～40）℃。 

6.1.2  湿度：不大于 90%RH。 

6.1.3  电源：额定电压 AC220V±10%。 

6.1.4  场地：应为有水平坚硬覆盖层的支承表面。 

6.1.5  其他：无影响测量结果的振动、电磁干扰、强光等。 

6.2  校准标准器及其它设备 

校准标准器及其它设备见表 1。 

 

表 1  校准标准器及其它设备 

序号 设备名称 技术要求 

1 

车辆外廓尺寸

测量仪校准装

置 

长度校准尺和组合小车 (4600～22000)mm；MPE：±5mm 

宽度校准尺 (1600～3500)mm；MPE：±3mm 

高度校准尺 (2000～4000)mm；MPE：±3mm 

2 牵引装置 30 m/min；±25mm/min 

2

广
西
市
场
监
管
局



7  校准项目和校准方法 

7.1  校准项目 

测量仪校准项目见表 2。 

表 2  校准项目 

序号 校准项目 

1 示值误差 

2 重复性 

3 辨别力 

 

7.2  校准方法 

7.2.1  示值误差和重复性 

7.2.1.1 “车长”方向 

校准点一般选取 4600mm、12000mm、22000mm 三点。 

如图 1 所示，将长度校准尺和组合小车在测量范围内进行组合安装，当使用 2 条以

上连杆组合长度的，中间加装托举小车支撑，长度每增加 6m 增加一辆托举小车。 

A向

C (长度校准)

万向节

水平地面

行走主小车

中间托举小车
数量可选

牵引杆（可拆分）

需要外力匀速牵引

0

 
图 1  车长测量示意图 

调整长度校准尺和组合小车至校准点，读取长度校准尺上刻线值作为长度标准值。

按测量仪说明书中的使用要求，用牵引装置将校准装置牵引匀速驶入测量区域，读取测

量仪“车长”示值，重复测量 3 次，取平均值作为测量结果。 
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按公式（1）、（2）计算各校准点的示值误差。 

iiCi CC 0−=∆                       （1） 

%100
0

×
∆

=
i

Ci
Ci

C
δ                     （2） 

式中：  

Ci∆ ——第i 测量点时，测量仪测量“车长”示值误差绝对值（i =1，2，3），mm； 

iC ——第i 测量点时，测量仪测量“车长”示值的平均值，mm； 

iC 0 ——第i 测量点时，长度标准值，mm； 

Ciδ ——第i 测量点时，测量仪测量“车长”相对示值误差，%。 

按公式（3）、（4）计算各校准点的重复性。 

minmax iiCi CCR −=                     （3） 

%100， ×=
i

Ci
ciR

C

R
δ                     （4） 

式中： 

CiR ——第i 测量点时，测量仪测量“车长”的重复性绝对值（i =1，2，3），mm； 

maxiC ——第i 测量点时，测量仪测量“车长”3 次示值中的最大值，mm； 

miniC ——第i 测量点时，测量仪测量“车长”3 次示值中的最小值，mm； 

iC ——第i 测量点时，测量仪测量“车长”3 次示值的平均值，mm； 

ciR，δ ——第i 测量点时，测量仪测量“车长”的重复性相对值，%。 

 

7.2.1.2  “车宽”方向 

校准点一般选取 1600mm、2500mm、3500mm 三点。 

将宽度校准尺水平安装在组合小车上，调整宽度校准尺至校准点，读取宽度校准尺

上刻线值作为宽度标准值，如图 2 所示。 
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K （宽度校准）

宽度校准尺
可拆卸

0

 

图 2  车宽测量示意图 

按测量仪说明书中的使用要求，用牵引装置将校准装置牵引匀速驶入测量区域，读

取测量仪“车宽”示值，重复测量 3 次，取平均值作为测量结果。 

按公式（5）、（6）计算各校准点的示值误差。 

jjKj KK 0-=∆                       （5） 

%100
0

×
∆

=
j

Kj
Kj

K
δ                     （6） 

式中： 

Kj∆ ——第j 测量点时，测量仪测量“车宽”示值误差绝对值（j =1，2，3），mm； 

iK ——第j 测量点时，测量仪测量“车宽”示值的平均值，mm； 

jK 0 ——第j 测量点时，宽度标准值，mm； 

Kjδ ——第j 测量点时，测量仪测量“车宽”相对示值误差，%。 

按公式（7）、（8）计算各校准点的重复性。 

minmax jjKj KKR −=                       （7） 

%100， ×=
j

Kj
KjR

K

R
δ                        （8） 

式中： 
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KjR ——第j 测量点时，测量仪测量“车宽”的重复性绝对值（j =1，2，3），mm； 

maxjK ——第j 测量点时，测量仪测量“车宽”3 次示值中的最大值，mm； 

minjK ——第j 测量点时，测量仪测量“车宽”3 次示值中的最小值，mm； 

jK ——第j 测量点时，测量仪测量“车宽”3 次示值的平均值，mm； 

KjR，δ ——第j 测量点时，测量仪测量“车宽”的重复性相对值，%。 

 

7.2.1.3  “车高”方向 

校准点一般选取 2000mm、3000mm、4000mm 三点。 

将高度校准尺垂直安装在组合小车上，调整高度校准尺至校准点，读取高度校准尺

上刻线值作为高度标准值，如图 3 所示。 

A向

C (长度校准)

万向节

水平地面

需要外力匀速牵引

行走主小车

G
(高

度
校

准
)

中间托举小车

牵引杆（可拆分）

0

0

高度校准尺
可拆卸

图 3  车高测量示意图 

按测量仪说明书中的使用要求，用牵引装置将校准装置牵引匀速驶入测量区域，读

取测量仪“车高”示值，重复测量 3 次，取平均值作为测量结果。 

按公式（9）、（10）计算各校准点的示值误差。 

kkGk GG 0−=∆                       （9） 

%100
0

×
∆

=
k

Gk
Gk

G
δ                       （10） 
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式中： 

Gk∆ ——第k 测量点时，测量仪测量“车高”示值误差绝对值（k =1，2，3），mm； 

kG ——第k 测量点时，测量仪测量“车高”示值的平均值，mm； 

kG 0 ——第k 测量点时，高度标准值，mm； 

Gkδ ——第k 测量点时，测量仪测量“车高”相对示值误差，%。 

按公式（11）、（12）计算各校准点的重复性。 

minmax kkGk GGR −=                       （11） 

%100， ×=
k

Gk
GkR

G

R
δ                       （12） 

式中： 

GkR ——第k 测量点时，测量仪测量“车高”的重复性绝对值（k =1，2，3），mm； 

maxkG ——第k 测量点时，测量仪测量“车高”3 次示值中的最大值，mm； 

minkG ——第k 测量点时，测量仪测量“车高”3 次示值中的最小值，mm； 

kG ——第k 测量点时，测量仪测量“车高”3 次示值的平均值，mm； 

GkR，δ ——第k 测量点时，测量仪测量“车高”的重复性相对值，%。 

 

7.2.2  辨别力 

将校准装置长、宽、高分别调至 8000mm、2500mm、3000mm，牵引驶入测量仪的

测量区域，读取测量仪的示值车长 1sC 、车宽 1sK 、车高 1sG ，将校准装置长、宽、高分

别增加 160mm、40mm、50mm 后再次驶入测量仪的测量区域，读取测量仪的示值长 2sC 、

宽 2sK 、高 2sG 。 

按公式（13）、（14）、（15）、（16）、（17）、（18）计算测量仪两次测量长、

宽、高的示值误差： 

16012 −−=∆ ssWC CC                       （13） 
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%100
2

×
∆

=
s

WC
WC

C
δ                           （14） 

4012 −−=∆ ssWK KK                       （15） 

%100
2

×
∆

=
s

WK
WK

K
δ                           （16） 

5012 −−=∆ ssWG GG                             （17） 

%100
2

×
∆

=
s

WG
WG

G
δ                           （18） 

式中： 

WC∆ ——测量仪在长度方向上的辨别力，mm； 

1sC ——未增加长度量值时测量仪测得的车长示值，mm； 

2sC ——增加长度量值后测量仪测得的车长示值，mm； 

WCδ∆ ——测量仪在长度方向上辨别力的相对值，%； 

WK∆ ——测量仪在宽度方向上的辨别力，mm； 

1sK ——未增加宽度量值时测量仪测得的车宽示值，mm； 

2sK ——增加宽度量值后测量仪测得的车宽示值，mm； 

WKδ∆ ——测量仪在宽度方向上辨别力的相对值，%； 

WG∆ ——测量仪在高度方向上的辨别力，mm； 

1sG ——未增加高度量值时测量仪测得的车高示值，mm； 

2sG ——增加高度量值后测量仪测得的车高示值，mm 

WGδ∆ ——测量仪在高度方向上辨别力的相对值，%。 

8  校准结果表达 

8.1  校准数据处理 

所有数据应先计算后修约，出具的校准数据均保留至 1mm。 

8.2  校准证书 

测量仪校准结果出具校准证书，校准证书应包括的信息及格式见附录 A。 

校准证书内页（式样）见附录 B。 
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8.3  校准结果不确定度评定 

校准结果的不确定度评定按照 JJF 1059.1-2012 进行，不确定度评定范例见附录 C。 

9  复校时间间隔 

复校时间间隔的长短取决于其使用情况，使用单位可根据实际使用情况自主决定复

校的时间，建议复校时间间隔为 12 个月。 

9
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附录 A 

车辆外廓尺寸测量仪校准记录格式 

 
送校单位

信  息 

送校单位  地    址  

联 系 人  联系电话  邮    编  

被校仪器

信  息 

仪器名称  型号规格  

制造厂商  生产日期  出厂编号  

标准器 
信  息 

标准器名称 编号 
不确定度或准确度 
等级或最大允许误差 

证书号 有效期至 

     

     

校准信息 

校准地点  校准员  核验员  

校准日期  温  度 ℃ 湿  度 %RH 

校准依据 JJF（桂）XX－2016《车辆外廓尺寸测量仪校准规范》 

校      准      结      果 

示值误差 
标准值 
(mm) 

测 量 值(mm) 示值误差 重复性 

1 2 3 平均值 
绝对值 
(mm) 

相对值 
% 

绝对值 
(mm) 

相对值 
% 

车长 1          

车宽 1          

车高 1          

车长 2          

车宽 2          

车高 2          

车长 3          

车宽 3          

车高 3          

辨别力 

标准值

(mm) 
S1(mm) S2(mm) 误差 

长：    

宽：    

高：    

示值误差不确定度  
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附录 B 

校准证书（内页）内容 

 

校准项目 校准结果 

示值误差 

车 
长 

绝对误差 
(mm) 

 

相对误差 
% 

 

车 
宽 

绝对误差 
(mm) 

 

相对误差 
% 

 

车 
高 

绝对误差 
(mm) 

 

相对误差 
% 

 

重复性         % 

辨别力 长：    mm     宽：    mm     高：     mm 
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附录 C 

车辆外廓尺寸测量仪示值误差测量不确定度评定 

 
C.1  概述 

C.1.1  测量方法： 

依据 JJF（桂）XXX-2016 《车辆外廓尺寸测量仪校准规范》 

C.1.2  环境条件： 

温度：（0～40）℃。 

湿度：不大于 85%RH。 

电源：额定电压 AC220V±10%。 

其他：无影响测量结果的振动、电磁干扰、强光等。 

C.1.3  测量标准： 

序 

号 
设备名称 技术要求 

1 

车辆外廓尺寸

检测仪校准装

置 

长度校准尺和组合小车 (4600～22000)mm；MPE：±5mm 

宽度校准尺 (1600～3500)mm；MPE：±3mm 

高度校准尺 (2000～4000)mm；MPE：±3mm 

2 牵引装置 30 m/min；±2.5mm/min 

C.1.4  被测对象： 

车辆外廓尺寸测量仪 

可测车体长度 (4.6~22)m 

可测车体宽度 (1.6~3.5)m 

可测车体高度 (2~4)m 

最大允许误差 长、宽、高测量误差不超过 0.8%或±20mm 

测量重复性 长、宽、高不超过 0.8%或 20mm 
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C.1.5  测量过程： 

将车辆外廓尺寸检测仪校准装置组合后，读取其长度校准尺、宽度校准尺和高度校

准尺尺寸，作为校准装置标准尺寸。校准装置由牵引装置匀速牵引驶入车辆外廓尺寸测

量仪的检测区域，读取测量仪车长、车宽、车高的示值。将示值与标准尺寸比较，计算

示值误差。 

C.1.6  评定结果的使用： 

在符合上述条件的测量结果，一般可直接使用本测量不确定度的评定结果。 

C.2  数学模型 

C.2.1  以长度测量为例，采用直接测量法，建立以下模型 

1
0

−=
C

C
cδ  

式中： cδ ……测量仪检测“车长”相对示值误差，%； 

C ……测量仪检测“车长”示值的平均值，mm； 

0C ……校准点标准长度，mm。 

C.2.2  方差及灵敏系数 

以下以 0C =20000mm 为例进行分析 

由于C 与 0C 互不相关，故其合成方差为： 

)()()( 0
22

2
22

1
2 CucCucu c +=δ  

式中灵敏系数为： 

00005.0
20000

11

0

1 ===
∂
∂

=
CC

c cδ  

00005.0
2
00

2 −≈−=
∂
∂

=
C

C

C
c cδ  

C.3  测量不确定度的来源分析（以工作方式是在机动车匀速行驶过程中测得其长宽高

的值的车辆外廓尺寸测量仪为例） 

C.3.1  由被校测量仪引入的不确定度分量 )(Cu  
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C.3.1.1  由测量仪重复性引入的不确定度分量 )(1 Cu  

C.3.1.2  由数显量化误差引起的不确定度分量 )(2 Cu  

C.3.2  由校准装置引入的不确定度分量 )( 0Cu  

C.3.2.1  由长度组合测量小车引入的不确定度分量 )( 01 Cu  

C.3.2.2  由牵引装置引入的不确定度分量 )( 02 Cu  

C.4  测量不确定度的分量评定 

C.4.1  由被校测量仪引入的不确定度分量 )(Cu  

C.4.1.1  由测量仪重复性引入的不确定度分量 )(1 Cu  

可以经过连续测量得到测量列，采用 A 类方法评定。用等精度重复测量 10 次方法

进行。以车长为 20000mm 的车辆为例。得出试验数据： 

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

C (mm) 20001 20032 20016 20043 19996 20010 20024 20020 20046 19991 

带入贝塞尔公式计算得出实验标准偏差为：s=18.9mm，平均值：20018mm。 

实际测量时，在重复条件下连续测量 3 次，以 3 次测量的算术平均值作为测量结果，

可得标准不确定度为： 

9.10
3

9.18
)(1 ==Cu mm 

C.4.1.2  由数显量化误差引起的不确定度分量 )(2 Cu   

测量仪数显分度值 1 mm，其量化误差以等概率分布（矩形分布）落在半宽度为    

0.5 mm 的区间内，其引入的标准不确定度为： 

3

5.0
)(2 =Cu =0.3mm 

C.4.1.3  由被校测量仪引入的合成标准不确定度 )(Cu  

按照 JJF 1033-2008 《计量标准考核规范》的要求， )(1 Cu 分量大于 )(2 Cu 分量，取

)(1 Cu 作为被校仪器引入的合成不确定度，所以： 

)(Cu = )(1 Cu =10.9mm 
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C.4.2  由校准装置引入的不确定度分量 )( 0Cu  

C.4.2.1  由长度组合测量小车引入的不确定度分量 )( 01 Cu  

长度组合测量小车组合后尺寸误差±5mm，按均匀分布计算，则标准不确定度： 

9.2
3

5
)( 01 ==Cu mm 

C.4.2.2  由牵引装置引入的不确定度分量 )( 02 Cu  

牵引装置牵引误差为±25mm/min，当牵引装置牵引速度在 30m/min 时，牵引行驶了

20m，按均匀分布计算，其标准不确定度为： 

3

30

20
25

)( 02

×
=Cu =9.6mm 

C.4.2.3  由校准装置引入的合成不确定度 )( 0Cu  

校准装置引入的合成不确定度： 

)()()( 0

2

20

2

10 CuCuCu += =10.0mm   

C.5  合成标准不确定度计算 

C.5.1  输出量标准不确定度一览表 

序号 
输入量估计值的标准不确定度评定 输出量估计值的相对标准不确定度分量 

来   源 符号 数 值 灵敏系数 ic  | ic | × ( )xu ×100% 

1 被校仪器引入的

误差 
( )Cu  10.9mm 0.00005 0.055% 

2 由校准装置引入

的误差 
( )0Cu  10.0mm -0.00005 0.050% 

 

以上分量独立无关，合成标准不确定度计算： 

)( ccu δ = %0.05%0.055 2 2 + =0.074% 

C.6  扩展不确定度计算 

取包含因子 k=2 
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)( cU δ = ku cc ×)(δ =0.15% 

C.7  测量不确定度报告 

由上述分析得到：测量仪示值误差的相对扩展不确定度为： 

)( cU δ =0.15%；k=2 

测量不确定度评定结果小于测量仪最大允许误差±0.8%的 1/3，说明校准装置可以开

展测量仪的量值溯源工作。 
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