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引   言 

本规程依据 JJF1001《通用计量术语及定义》、JJF1002-2010《国家计量检定规程编写规

则》制定。 

本规程参考了GB 3143-1982 《液体化学产品颜色测定方法（Hazen单位——铂-钴色号）》、

GB/T 9282.1-2008 《透明液体 以铂－钴等级评定颜色 第 1部分：目视法》、ISO 6271-2:2004 

《透明液体 用铂-钴色标评估色度 第 2部分：分光光度法》。 

——铂-钴色度单位，本规程采用国际标准 ISO 6271。 

本规程为首次制定。 
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铂-钴色度仪检定规程 

1 范围 

本规程适用于测量范围在（0~500）PCU，采用目视法的铂-钴比色计和采用分光光度法

的铂-钴色度仪的首次检定、后续检定和使用中检查。 

2 引用文件 

本规程引用下列文件： 

GB 3143-1982 液体化学产品颜色测定方法（Hazen 单位——铂-钴色号） 

GB/T 9282.1-2008 透明液体 以铂-钴等级评定颜色 第 1部分：目视法 

ISO 6271-2:2004 透明液体 用铂-钴色标评估色度 第 2 部分：分光光度法 Clear 

liquids - Estimation of colour by the platinum-cobalt scale - Part 2: 

Spectrophotometric method 

凡是注明日期的引用文件，仅注明日期的版本适用于本规程。凡是不注明日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。 

3 术语和计量单位 

铂-钴色度：一种含有规定浓度的铂[以氯铂(IV)酸盐离子形式存在]和氯化钴(II)六水合

物的系列溶液所构成的透射色度体系。 

铂-钴单位：Pt-Co Unit，简称 PCU。 

单位之间的换算关系：1PCU=1 度=1 黑曾单位=1 mg/L Pt。 

4 概述 

铂-钴比色计（以下简称比色计），是一类基于目视法原理设计的色度比较装置。通过比

较待测样品和标准色片的颜色，调节两个视场的颜色和亮度，使之达到匹配。比色计一般由

光源、光学系统、白色玻璃板、透射标准色片组、样品测量室、样品池等组成。 

铂-钴色度仪（以下简称色度仪），是一类基于分光光度法原理设计的色度测量仪器。它

通过仪器内的光源照明被测样品，测得被测样品的光谱透射比，由光电检测元件将透射光谱

转换为电信号，直接计算出被测样品铂-钴色度值。色度仪一般由光源、光学系统、样品池、

测量室、光电检测元件和显示单元等部分组成。 

5 计量性能要求 

5.1 光学视场的均匀一致性 

    光学视场应清晰，底色均匀一致，且无侧面漏光现象。 
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5.2 工作色片的偏差 

工作色片的标称色度值偏差应不大于相邻两色片间标称色度值间隔的一半。 

5.3 样品池 

5.3.1 光谱透射比及光谱选择性 

样品池在（400～700）nm 波长范围内，光谱透射比平均值应不小于 0.8，光谱选择性优

于 0.05。 

5.3.2 样品池配套性 

≤(3%×检定点)PCU。 

5.4 示值误差 

≤±(10%×检定点＋分辨力)PCU。 

5.5 重复性 

≤3%。 

5.6 示值漂移 

5.6.1 零点漂移：仪器零点漂移在 30min 内应不大于满量程值的±2%。 

5.6.2 量程漂移：仪器量程漂移在 30min 内应不大于满量程值的±4%。 

6 通用技术要求 

6.1 外观 

比色计或色度仪不应有影响其正常工作的外观损伤，各紧固件均应紧固良好，结合处平

整严密。仪器上应有标明规格型号、生产厂商、出厂编号、生产日期以及生产许可证等信息

的永久性铭牌，并符合国家有关法制要求。 

6.2  功能检查 

比色计的工作色片组应转换顺畅、定位准确，无卡滞受阻现象。 

色度仪通电后各部件功能正常，光源发光稳定，各开关、旋钮、按钮均能正常工作，显

示单元显示结果应清晰、完整。 

7  计量器具控制 

仪器的计量器具控制要求包括首次检定、后续检定和使用中检查。 

7.1 检定条件 

7.1.1 检定环境条件 

7.1.1.1 环境温度：（10～30）℃。 
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7.1.1.2 相对湿度：（10～80）%。 

7.1.1.3 供电电源：（220±22）V，（50±1）Hz。 

7.1.1.4 无粉尘、振动及电磁场干扰。 

7.1.1.5 采用目视法检定时，观察者视野内应无影响观察的强光。 

7.1.2 检定设备 

7.1.2.1 铂-钴色度标准溶液 

采用铂-钴色度国家有证标准物质或国际上相应的有证标准物质，其铂-钴色度值的相对

扩展不确定度应不大于 1%（k=2）。 

7.1.2.2 分光光度计（或其他具有测量光谱透射比功能的仪器） 

仪器应具有波长扫描功能，其工作波长范围至少是（400～700）nm，各项技术性能应符

合 JJG178-2007《紫外、可见、近红外分光光度计检定规程》Ⅱ级仪器的要求。 

7.1.2.3 容量瓶和移液管 

选用适当容量和数量的容量瓶和移液管用于配制色度系列标准溶液，容量瓶和移液管应

符合 A级要求。 

7.1.2.4 试剂 

本规程所用的纯水在没有注明其他要求时，是指 GB/T6682-2008 中规定的三级水。     

7.2 检定项目 

    比色计、色度仪的检定项目分别如表 1、表 2所示。 

表 1  比色计检定项目一览表 

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查 

外观及功能检查 ＋ ＋ ＋ 

光学视场的均匀一致性 ＋ ＋ ＋ 

工作色片的偏差 ＋ ＋ ＋ 

样品池 ＋ － － 

注：“＋”表示必须检定项目，“－”表示可不检定项目。 

表 2  色度仪检定项目一览表 

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查 

外观及功能检查 ＋ ＋ ＋ 

样品池 ＋ － － 

示值误差 ＋ ＋ ＋ 
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表 2 续 色度仪检定项目一览表 

重复性 ＋ ＋ － 

零点漂移 ＋ ＋ － 

量程漂移 ＋ ＋ － 

注：“＋”表示必须检定项目，“－”表示可不检定项目。 

7.3  检定方法 

7.3.1 外观检查 

采用目视和手感检查法，对 6.1 规定的各项内容进行检查并判定。 

7.3.2 功能检查 

采用目视和手感检查法，对 6.2 规定的各项内容进行检查并判定。 

7.3.3 光学视场的均匀一致性 

    将工作色片全部移出光路，用目视检查法观察视场，对 5.1 规定的各项内容进行检查并

判定。 

7.3.4 工作色片的偏差 

根据仪器工作色片的铂-钴色度单位和个数，按照本规程附录 A的操作要求，配制与工作

色片相同的，和与其相邻两工作色片中间色度的铂-钴色度系列标准溶液。将不同标称色度值

工作色片依次移入视场中，与其相应的铂-钴色度系列标准溶液相比较。测量时，溶液中不应

存在气泡，以下同。按式（1）计算工作色片标称色度值的偏差 CΔ 。 

                           ws CCC −=Δ                                   （1） 

式中： sC ——铂-钴色度标准溶液色度值，PCU； 

      wC ——被检工作色片的标称值，PCU。 

注：检定比色计的检定人员需经医学检查视觉功能正常，无色盲或色弱情况。 

7.3.5 样品池 

7.3.5.1 样品池光谱透射比及光谱选择性 

观察其外观，样品池壁（透光部分）内外表面应光洁，无划痕、斑点、破损、裂痕、气

泡、条纹等影响测量的缺陷。测量室内清洁，样品池形状规整，池壁厚度均匀。用分光光度

计测量，以空气为参比，在（400～700）nm 波长范围内，波长间隔 10nm，光谱带宽 2nm，扫

描盛有纯水的样品池，记录 31 个波长点的光谱透射比 i)(λτ （ i =1,2,3……,31）。按式（2）计算
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波长范围内光谱透射比的平均值 )(λτ ，按式（3）计算每个样品池光谱选择性 )(λτΔ 。 

                               ∑
=

=
31

1
)(

31
1)(

i
iλτλτ                               （2） 

                             
max

)()()( λτλτλτ −=Δ i                            （3） 

7.3.5.2 样品池配套性 

对于配套使用的两只样品池（1 号、2 号），首先用 1 号样品池对仪器进行调零和（或）

标定，再用 1号、2号样品池分别盛装铂-钴色度值约为仪器满量程 80%的铂-钴色度标准溶液

进行测量，得到测量结果分别为 iA 和 '
iA ，两只样品池的配套性 AΔ 计算公式如下： 

      '
ii AAA −=Δ                   （4） 

7.3.6 示值误差 

首先根据仪器使用说明书的标定方法对仪器进行标定。配制铂-钴色度值约为仪器满量程

20%、50%和 80%的铂-钴色度系列标准溶液，分别对仪器进行测量。每个铂-钴色度值测定 3

次，取 3 次测量值的平均值作为示值 iA ，按照式（5）分别计算仪器测量值与色度系列标准

溶液标称值的误差 iD ，取其中绝对值最大的 iD 作为仪器的示值误差D。 

                                 sii AAD −=                                  （5） 

式中： iA ——3次测量值的平均值，PCU； 

      sA ——色度标准溶液的标称值，PCU； 

      iD ——测量值与色度标准溶液的标称值的误差，PCU。 

7.3.7 重复性 

采用铂-钴色度值约为仪器满量程 50%的铂-钴色度系列标准溶液，连续重复测量 7 次。

记录每次测量值 iA ，重复性以单次测量的相对标准偏差来表示。按照式（6）计算仪器的重复

性 Rs ： 

                        %100
6

)(
1

7

1

2

×
−

×=
∑
=i

ii

i
R

AA

A
s                        （6） 

式中： Rs ——仪器的重复性，%； 

iA ——第 i次测量值，PCU。 

7.3.8 示值漂移 
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7.3.8.1 零点漂移 

    用纯水调节仪器零点，待仪器示值稳定后记录零点初始值 0Z ，持续测量 30min，每隔 5min

记录一次测量值 iZ ，按照式（7）计算零点偏移量 iDZ ，取绝对值最大的 iDZ 作为仪器零点漂

移。 

                               %1000 ×
−

=
R

ZZ
DZ i

i                           （7） 

式中： iDZ ——第 i次测量值与零点初始值的偏移量，%FS； 

      iZ ——零点第 i次测量值，PCU； 

 0Z ——零点初始测量值，PCU； 

R ——仪器的满量程值，PCU。 

7.3.8.2 量程漂移 

    用铂-钴色度值约为仪器满量程 80%的铂-钴色度系列标准溶液进行测量，待仪器示值稳

定后读取测量值 0S ，持续测量 30min，每隔 5min 记录一次测量值 iS ，按照式（8）计算量程

偏移量 iDS ，取绝对值最大的 iDS 作为仪器量程漂移。 

                               %1000 ×
−

=
R

SS
DS i

i                           （8） 

式中： iDS ——第 i次测量值与量程初始值的偏移量，%FS； 

      iS ——量程第 i次测量值，PCU； 

      0S ——量程初始测量值，PCU。 

7.4 检定结果的处理 

    按本规程各项要求检定合格的仪器发给检定证书。仪器应至少配置 1 个合格的样品池，

否则判定为不合格。对于仅样品池配套性不合格的仪器准予发给检定证书，但必须注明“样

品池配套性不合格，不可成套使用”。检定不合格的仪器，发给检定结果通知书，并注明不

合格项目。 

7.5 检定周期 

    比色计或色度仪的检定周期一般不超过一年。当对仪器检测数据有怀疑时，或者仪器更

换了主要部件及修理后，应及时送检。 
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附录 A 

铂-钴色度系列标准溶液的制备方法 

A.1 环境条件 

    环境温度：（15～25）℃，温度波动不大于 1℃/h，溶液温度与环境温度相差不超过 2℃。 

A.2 铂-钴色度系列标准溶液的制备 

A.2.1 配制 

用移液器移取不同体积的 500PCU 铂-钴色度有证标准物质，用水稀释至 100mL 可得到不

同色度的铂-钴色度系列标准溶液，如表 A.1 所示。 

表 A.1 铂-钴色度系列标准溶液的配制浓度 

铂-钴色度/PCU 标准物质/mL 铂-钴色度/PCU 标准物质/mL 

1 0.20 25 5.00 

2 0.40 30 6.00 

3 0.60 35 7.00 

4 0.80 40 8.00 

5 1.00 50 10.0 

6 1.20 60 12.0 

7 1.40 70 14.0 

8 1.60 100 20.0 

9 1.80 150 30.0 

10 2.00 200 40.0 

11 2.20 250 50.0 

12 2.40 300 60.0 

13 2.60 350 70.0 

14 2.80 400 80.0 

15 3.00 450 90.0 

20 4.00 500 100 

A.2.2 计算 

    配制 100mL 所需色度的铂-钴色度系列标准溶液，所移取 500PCU 铂-钴色度标准物质的体

积（V），数值以 mL 表示，按式（A.1）计算： 

                                  
100

500
NV ×

=                               （A.1） 

    式中：N——欲配制的铂-钴色度系列标准溶液的色度值，PCU。 

广
西
市
场
监
管
局



JJG（桂）42-2017 

 

 

附录 B   

检定记录格式 

送检单位：                                                                       

仪器型号：                                仪器量程：                             

出厂编号：                                生产厂商：                             

温度：      ℃   相对湿度：      %       检定地点：                             

检定依据：                                                                       

检定标准和装置信息：                                                             

 

1.外观及功能 

外观及各部件功能：   □外观完好功能正常； □其他                           

仪器分辨力：            

2. 光学视场的均匀一致性 

                                                                                  

3. 工作色片的偏差 

序号 工作色片标称色度值/PCU 色度测量值/PCU 工作色片偏差/PCU 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

（可根据工作色片的个数自行添加或删减表格的行数） 
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4.示值误差 

标准溶液 

色度/PCU 

仪器示值/PCU 平均值 

/PCU 

示值误差 

/PCU 1 2 3 

      

      

      

 

5.重复性 

标准溶液 

色度/PCU 

仪器示值/PCU 重复性 

/% 1 2 3 4 5 6 7 

         

 

6.示值漂移 

时间/min 0 5 10 15 20 25 30 

零点值/PCU        

量程值/PCU        

零点漂移

/%FS 

 量程漂移

/%FS 
 

 

7.样品池光谱透射比及光谱选择性 

样品池编号： 样品池编号： 

波长 透射比 波长 透射比 波长 透射比 波长 透射比 

400 nm  560 nm  400 nm  560 nm  

410nm  570 nm  410nm  570 nm  

420nm  580 nm  420nm  580 nm  

430 nm  590 nm  430 nm  590 nm  

440 nm  600 nm  440 nm  600 nm  

450 nm  610 nm  450 nm  610 nm  

460 nm  620 nm  460 nm  620 nm  
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470 nm  630 nm  470 nm  630 nm  

480 nm  640 nm  480 nm  640 nm  

490 nm  650 nm  490 nm  650 nm  

500 nm  660 nm  500 nm  660 nm  

510 nm  670 nm  510 nm  670 nm  

520 nm  680 nm  520 nm  680 nm  

530 nm  690 nm  530 nm  690 nm  

540 nm  700 nm  540 nm  700 nm  

550 nm  /  550 nm  / / 
光谱透射比平均值  光谱透射比平均值  

光谱选择性  光谱选择性  

（可根据样品池的个数自行添加或删减表格） 

8 样品池配套性  

标准溶液色度/PCU   

样品池编号 1 号： 2 号： 样品池配套性 AΔ  

测量结果/PCU    

 

检定结论：□合格；□不合格              

 

备注：                                     

 

检定日期：          年      月       日 

 

检定员：                                           核验员：                         
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附录 C 

检定证书内页格式 

 

检定项目 技术要求 检定结果 

外观及功能 外观完好功能正常  

光学视场的均匀一致性 视场清晰底色均匀一致，无漏光现象  

工作色片的偏差 
不大于相邻两色片间标称色度值间隔

的一半 
 

示值误差 ≤±(10%×检定点+分辨力)PCU  

重复性 ≤3%  

零点漂移 ≤±2%FS  

量程漂移 ≤±4%FS  

样品池 

光谱透射比平均值≥0.8  

光谱选择性≤0.05  

配套性≤(3%×检定点)PCU  
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附录 D 

检定结果通知书内页格式 

检定项目 技术要求 检定结果 

外观及功能 外观完好功能正常  

光学视场的均匀一致性 视场清晰底色均匀一致，无漏光现象  

工作色片的偏差 
不大于相邻两色片间标称色度值间隔

的一半 
 

示值误差 ≤±(10%×检定点+分辨力)PCU  

重复性 ≤3%  

零点漂移 ≤±2%FS  

量程漂移 ≤±4%FS  

样品池 

光谱透射比平均值≥0.8  

光谱选择性≤0.05  

配套性≤(3%×检定点)PCU  

 

不合格项目：                                    
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