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电能质量测试分析仪校准规范

1 范围

本规范适用于对交流电力系统进行电能质量监视测量的电能质量测试分析仪和多功

能测量仪器中电能质量测量功能部分的校准。

2 引用文献

DL/T1028-2006电能质量测试分析仪

JJF1001-1998通 用计量术语及定义

JJF1071-2000国 家计量校准规范编写规则

△F10矽一19” 测量不确定度评定与表示

GB/T gO17-2008数 值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T12,5-zOOg电能质量 供电电压偏差
GB/T14M9-1993电能质量 公用电网谐波
GB/T15M3-⒛OB电能质量 三相电压不平衡
GB/T15%5-2008电能质量 电力系统频率偏差
GB/T17臼 6-⒛Og电磁兼容 试验和测量技术 供电系统及所连设备谐波、谐间波的

测量和测量仪器导则

GB/T18鲳 1-2001电能质量 暂时过电压和瞬间过电压
GB/T19B能 -2O05电能质量监测设备通用要求

GB/T⒛337—⒛∞ 电能质量 公用电网间谐波

使用本规范时,应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 概述

电能质量测试分析仪 (以下简称电能分析仪 )用于分析因负载转换、系统故障、电动

机启动、负载变化、非线性负载、间断性负载以及电弧炉等所造成的扰动现象,如冲击、

低功率因数、电压骤降、谐波畸变、断电、闪变以及信号电压等。

电能分析仪可测量电压、频率、谐波、闪变和三相不平衡度等参数。按信号接入方式

分为直接接入式和间接接入式。按用途可分为实验室型、便携型和在线监测型。按功能可

分为单功能 (如闪变仪 )和多功能 (含两种及以上上述功能 )。

1
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电能分析仪由信号调理单元、数据采集单元、微处理器及相应的软件等组成。

4 计量特性

4.1 功能性能

4.1.1 夕卜观

电能分析仪外形结构应完好,说明功能的文字符号、标志、图形、数字和物理量代号

等应符合相应的标准 ,并应清晰、端正。电能分析仪表面不应有明显的凹痕、裂缝和变形

等现象。

4.1.2 显示功能

电能分析仪显示功能的检查9应在电源接通的情况下进行。其显示数字及图形应清晰、

无重叠,且亮度均匀9不应有缺笔画或无测量单位等现象,小数点和状态显示应正确。

4.2 安全性能

4.2.1 绝缘电阻

电能分析仪各电气回路对地和各电气回路之间的绝缘电阻应不低于 5MΩ 。

4.2.2 绝缘强度

电能分析仪各电气回路对地和各电气回路之间施加表 莹所规定的频率为 50Hz的试验

电压,历时 1分钟9应无击穿和电弧放电。试验后电能分析仪应能正常工作,存储的数据

应无变化。

表 1 绝缘强度试验电压              单位:V

4.3 基本误差

4.3.1 电压测量误差

电压测量分为 A、 B两个准确度等级。A级的最大允许误差应不超过±0.2%。 B级的

最大允许误差应不超过±0.5%。

4.3.2 频率测量误差

频率测量的最大允许误差应不超过±0,01Hz。

4.⒊3 三相不平衡度测量误差

额定电压 试验电压有效值 额定电压 试验电压有效值

σ ≤60 500 125(σ 1≤250 2000

60(I/≤ 125 1000 250(已厂<≤4∞ 2500
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最大允许误差

马≥3%rN
rl<3%rN

%≥3%I/N

%(3%砥
±5%%
±0.15%岷

凡≥10%rN
rl<1o%rN

±5%fa

±0.5%rN
注:I/N为电能分析仪的标称电压,rN为 电能分析仪的标称电流,%为 谐波电压,几 为谐波电流。

JJF催)24-zO1o
电压不平衡度测量的最大允许误差应不

差应不超过±1%。

4.3.4谐波电压、谐波电流测量误差

谐波电压、谐波电流测量分为 A、 B两个准确度等级。其相应的谐波电压、谐波电流
测量的最大允许误差见表 2。

表 2 谐波电压、谐波电流准确度等级及最大允许误差

4.3.5 谐波有功功率测量误差

谐波功率测量设 A准确度等级。其相应的谐波功率测量的最大允许误差见表 3。

4.3.6 闪变值测量误差

闪变值测量的最大允许误差应不超过±5%。

4.3.7 电压波动测量误差

电厣波动测量的最大允许误差应不超过±5%。
4.4 测量结果的重复性

电能分析仪在额定工作条件下,对电压、频率、谐波电压、谐波电流和三相不平衡度分
别进行测量,其测量结果的实验标准差应不超过电能分析仪相应参数最大允许误差的1‘。
3

表 3 谐波有功功率准确度等级及最大允许误差

最大允许误差

Pb>15oW

Ph<lsOW
19妒N

1.5W
注:PN为电能分析仪的标称功率, 凡为谐波功率。
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5 校准条件

5.1 环境条件

5.1.1 环境温度:(20±2)℃。

5.1.2 相对湿度:(50±乃)%。

5,2 校准用标准装置

校准方法中的标准装置可以是独立功能的仪器,也可以是多功能的仪器;可以是标准

源,也可以是信号源与标准表的组合。

标准装置引入的扩展不确定度 (庀=2)应小于电能分析仪最大允许误差的 1/3,分辨

力优于电能分析仪的 1/10。

6 校准项目

6.1外观检查 ;

6.2显示功能检查 ;

6.3绝缘电阻;

6.4绝缘强度 ;

6.5电压测量误差 ;

6.6频率测量误差 ;

6.7三相不平衡度测量误差 ;

6.8谐波电压、谐波电流测量误差 ;

6.9谐波有功功率测量误差 ;

6.10闪变值测量误差 ;

6.11电压波动测量误差 ;

6.12测量结果的重复性。

7 校准方法

7.1 功能性检查

7.1.1外观检查

用目测和触摸方式进行外观检查。

7.1.2显示功能检查

按照使用说明书,将电能分析仪各开关、旋钮放在正确位置,在输入端外接一个信号

源。逐步调节信号源,观察输入信号变化时电能分析仪的显示。
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7.2 安全性能试验

7.2.1 绝缘电阻

在规定的工作环境条件下,使用乃OV的绝缘电阻表,测量电能分析仪额定电压不大于
ωV的各电气回路对地和各电气回路之间的绝缘电阻,使用mOV的绝缘电阻表,测量电能
分析仪额定电压大于ωV的各电气回路对地和各电气回路之间的绝缘电阻。
7,2.2 绝缘强度

在规定的工作环境条件下,电能分析仪各电气回路对地和各电气回路之间缓慢平稳施
扣表1所规定的频率为m Hz的试验电压,历时1min,观察是否有击穿和电弧放电。
7.3 基本误差校准

7.3.1 基本误差校准可用 :

7.3.1.1标准源法 ;

7.3.1.2标准表法 (直接比较法 )。

7.3.2 校准的一般要求 :

电能分析仪和标准装置在校准环境条件下预热,预热时间应符合产品的技术条件所规
定的要求。

7.3.3 电压测量误差

7.3.3.1按图 1或图2接线。

7.3.3.2对于单通道电能分析仪,根据输入交流标称电压值选取 0.8倍、o.9倍、1倍、1.1
倍、1.2倍五个校准点只多通道电能分析仪每个通道的校准点均参照单通道电能分析仪。
7.3.3.3对于多电压量程的电能分析仪,每个电压量程的校准点均参照单通道电能分析仪。
7.3.3.4标准电压源或标准电压表 (含电压信号源)选择合适的电压量程,调节标准电压源
或电压信号源输出电压旋钮,使得标准电压源输出标准电压呒或标准电压表显示标准电压
呒在所选定的校准点。

7.3.3.5读取 叽和电能分析仪上的读数 ∝ ,

差 :

按 (D式讦算电能分析仪电压测量的相对误

‰ =〓
2`贡
卩

L× 100%

式中:‰ -ˉ 电能分析仪电压测量误差 ,%;

姊 —̄ 电能分析仪电压显示值 ,V;
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呒 一ˉ标准电压,V。

图 1 标准源法

信号源 被校咆能分析仪

︱
︱
︱

L -o
标准表

0

图2 标准表法

7.3.4 频率测量误差

7.⒊4,1按图 1或图2接线。

7.3.4.2对于单通道电能分析仪,频率校准点选取鸫Hz、 ∞ Hz、 51Hz三个校准点。多通
道电能分析仪每个通道的校准点均参照单通道电能分析仪。

7.⒊4.3对于多电压量程的电能分析仪,每个电压量程的校准点均参照单通道电能分析仪。
7.3.4.4标准频率源或标准频率表 (含频率信号源)选取输入交流标称电压值,调节标准频

`率源或频率信号源输出频率旋钮,使得标准频率源输出标准频率/。或标准频率表显示标准

频率歹。在所选定的校准点。

7.3彳。5读取/。和电能分析仪占的读数/x,按 (2)式计算电能分析仪频率测量的绝对误差 :

〃 亍五 -/。

式中:∠歹-— 电能分析仪频率测量误差,Hz;

rJ-ˉ 电能分析仪频率显示值,Hz;

r口 一ˉ标准频率,Hz。

7.3.5 三相不平衡度测量误差

7.3.5.1 三相电压不平衡度

(2)
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a) 按图3或图4接线。

b) 三相电压不平衡度校准点分别设定在 2%和 4%。
c) 三相标准电压源或三相电压源按电能分析仪的标称电压输出,三相电压不平衡度设定
在校准点。

o-

再猢标准电坻
(电漉)源

¨

o-

峋
∞
峋

被校电能分析仪

图 3 三相标准电压 (电流)源法

图4 三相标准电压 (电流)表法

d) 读取三相标准电压源输出的标准值‰或标准三相不平衡度测试仪显示的标准值%"不口

电能分析仪上的读数‰ ,按 (3)式计算电能分析仪三相电压不平衡度的绝对误差:

∠%=骟 一‰

式中: ∠%ˉ
一
电能分析仪三相电压不平衡度测量误差 ;

‰ -ˉ 电能分析仪三相电压不平衡度显示值 ;

(3)

‰ -ˉ 三相电压不平衡度标准值。

7.3。⒌2 三相电流不平衡度
a) 按图3或图4接线。

b) 三相电流不平衡度校准点分别设定在 1o%和 30%。

c)`三相标准电流源或三相电流源按电能分析仪的标称电流输出,三相电流不平衡度调定

芏相电压
(-电漉 )源

被狡电能分析仪

杯准=栩不平衡搜
测试仪
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在校准点。

e) 读取三相标准电流源输出的标准值ε加或标准三相不平衡度测试仪显示的标准值‰和

电能分析仪上的读数ε厶,按 (4)式计算电能分析仪三相电流不平衡度的绝对误差 :

∠岛=εi^‰ (4)

式中:∠ △ -ˉ 电能分析仪≡相电流不平衡度测量误差;

-ˉ 电能分析仪三相电流不平衡度显示值;

ε肋一ˉ三相电流不平衡度标准值。

7.3.6 谐波电压、谐波电流测量误差

7.3.6.1 谐波电压

a) 按图 1或图2接线。

b)选择电能分析仪的标称电压作为基波电压,基波电压的频率通常选择 50Hz(基波电压
和频率也可根据使用情况确定),校准时根据表 4的设定值进行。

表 4谐波测量设定值

准确度等级 被测量 谐波含有率/% 设定值/谐波次数

A

谐波电压

1
在 2~5o次之间选择不少于 15个谐波次数 ,
其中 2、 3、 5、 7、 5o次必须校准。

0.598
在 2~50次之间选择不少于 7个谐波次数 9
其中 2、 3、 5、 7次必须校准。

谐波电流

3
在 2~sO次之间选择不少于 15个谐波次数 ,
其中 2、 3、 5、 7、 ∞ 次必须校准

1, 20
在 2~sO次之间选择不少于 7个谐波次数 ,
其中 2、 3、 5、 7次必须校准。

B

谐波电压

3
在 ⒉25次之间选择不少于 10个谐波次数 ,

其中 2、 3、 5、 7、 25次必须校准。

1, 8
在 2-95次之间选择不少于 6个谐波次数 ,
其中 3、 5、 7次必须校准。

谐波电流

10
在 2-95次之间选择不少于 10个谐波次数 ,

其中 2、 3、 5、 7、 犭 次必须校准

3, 20
在 2砭5次之间选择不少于 6个谐波次数 ,

其中 3、 5、 7次必须校准。

ε
Ir

c) 间谐波校准时根据表 5的设定值进行。
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d) 每次输入一个谐波成分。

e) 多通道电能分析仪每个通道均应校准,校准点可按 7,3.6.1b)设置。
D 根据电能分析仪的标称电压和频率调节标准谐波电压源或谐波电压源,按 7.3.5.1b)
规定的各次谐波电压设定值输出。

·g)读取标准谐波电压源输出的标准值Ⅲ %。或标准谐波电压测试仪显示的标准值田 %。
和电能分析仪上的读数刀RI‰。

h) 谐波电压含有率田 %(l%(A级 )和 H跹/D<3%(B级 )按 (5)式计算电能分
析仪的谐波电压示值误差,谐波电压含有率 ffR%≥ 1%(A级 )和 JIfR%≥3%(B级 )
按 (6)式计算电能分析仪的谐波电压示值误差。

zfm%=(Ⅲ I/lt—rfR%@)I/N              (5)
zfm%=(Ⅲ 已‰-m%。)%               (6)

术中:Z丿扭%-ˉ 电能分析仪第乃次谐波电压含量的绝对误差,V;
FfR已‰-ˉ 电能分析仪第乃次谐波电压含量显示值,%;
m%。 -ˉ 第乃次谐波电压含量标准值,%;

矾 一ˉ基波电压,V;

%-— 谐波电压,V。
7.3.6.2 谐波电流

a) 按图 1或图2接线。

b)选择电能分析仪的标称电流作为基波电流,基波电流的频率通常选择 50Hz(基波电流
和频率也可根据使用情况确定),校准时根据表 4的设定值进行。

c) 间谐波校准时依据谐波含有率对表 5的各次间谐波进行测量。
d) 每次输入一个谐波成分。

表 o间谐波测量设定值

准确度等级 谐波含有率/o/。 设定值/谐波次数

1.5, 2.25, 2.5, 2.75, 3.25, 3.5, 3.75,

彳5,5.5,~6.5,7.5,8.5,9,5,10.5,11.5

2.5, 2.75, 3,5

l。5, 2.25, 2.5, 2.75, 3.25, 3.5, 3.75,

望L至三~兰L至L6·5,7.5,8.5,9.5,10.5,11.5

2.25, 2.5, 2.75, 3.5
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e) 多通道电能分析仪每个通道均应校准,校准点可按 7.3.6.2b)设置。

O 根据电能分析仪的标称电流的频率调节标准谐波电流源或谐波电流源,按 7.3.5.2b)

规定的各次谐波电流含有率输出。

g) 读取标准谐波电流源输出的标准值 用%。 或标准谐波电流测试仪显示的标准值 用%。

和电能分析仪上的读数瓯 。

!     h) 谐波电流含有率刀轲″<3%(A级 )和 刖吼《10%(B级 )按 (7)式计算电能分析

仪的谐波电流示值误差,谐波电流含有率 JYWl≥3%(A级 )和 朋吼≥10%(B级 )按
(8)式计算电能分析仪的谐波电流示值误差。

zJfRJD=(丑孔‰-rfRJl。 )rN

zJJfRJn=(刀凡‰-JfRJl。 )琨

式中:Z用%-ˉ 电能分析仪第屁次谐波电流含量的绝对误差,A;

甄 一冖电能分析仪第汤次谐波电流含量显示值9%;

刀%。 -ˉ 第乃次谐波电流含量标准值,%;

(7)

(8)

fNˉ一 基波电流,A;

琨 一ˉ谐波电流,A。

7.3.7 谐波功率测量误差

7.3.7.1按图 1或图2接线。

7.3.7.2选择电能分析仪的标称电压、电流 (基波电压、电流)作为基波功率,基波功率的

频率通常选择 mHz,基波功率因数为 1。

7.3.7.3谐波电压、谐波电流含有率及谐波次数参照表 6,谐波功率因数为 1。

7.3.7.4同 时注入同频成分的谐波电压和谐波电流,谐波电压与基波电压同向。

7.3.7.5每次注入单一频率的谐波功率。

`     7·

3· 7·6多通道电能兮析仪每个通道均应校准,校准点可按单通道被检仪器设置。

r                      表6 谐波功率测量设定值表 6 谐波功率测量设定值

谐波电压含有率/% 谐波电流含有率/% 设定值/谐波次数

10 40 2、 3、 5、 7、 9, 13, 15, 19, 25

20 40 3、 5、 7

40 40 3、 5、 7

10
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7.3.7.7读取标准谐波功率源输出的标准值 凡。或宽频标准功率表显示的标准值 凡。和电能

分析仪上的读数 P妒 ,按 (9)式计算电能分析仪三相电压不平衡度的绝对误差。

∠Pl=`脑ˉ凡。

∠凡 -—电能分析仪第 屁次谐波功率示值误差 ,

Ph△—电能分析仪第 尼次谐波功率示值,W∷

凡。一 第 力次谐波功率标准值 ,W。

7.3.8 闪变值测量误差

7.3.8.1按图 1或图2接线。

7.3.8.2测量闪变值的电压宜选取 230V(50Hz)(也可根据使用情况确定),采用方波调制。

7.3.8.3短时间闪变值为 1时 ,电压变化频度和波动量按表 7设置。

7.3.8.4短时间闪变值为 3时 ,电压变化频度分别选取 7次/分钟和 110次/分钟,波动量按表

7中对应数据的 3倍设置。

7.3.8.5长时间闪变值为 1时 ,电压变化频度选取 110次/分钟,波动量按表 7中对应数据设

置。

7.3.8.6多通道电能分析仪每个通道均应校准,校准点可按 7.3.7.2、 7.3.7.3、 7.3.7.4、 7.3.7.5

设置。

7.3.8.7据电能分析仪选定的各校准点选择电压变化频度和波动量,设定闪变测试标准源或

闪变信号源输出。

表 7 方波电压变化设定值

变化频度/次/分钟 波动量/%

1 2.724

2 2.211

7 1.459

39 0.906

110 0.725

1620 0.402

7.3.8.8读取闪变测试标准源输出的标准值只勿或闪变标准测试仪显示的标准值凡勿。10分

钟后读取电能分析仪的短时间闪变示值读数风红。2小时后读取电能分析仪的长时间闪变示

11

广
西
市
场
监
管
局



JJFC桂 )″t⒛1o

h
Ⅱ

Η
Ⅱ
r
二

巳
■

■

,

值读数 P飧。

7.3.8.9按 (10) 式计算电能分析仪的短时间闪变示值的相对误差。

‰̀
 

〓=手
讠于f立 I100%

/s/-ˉ 电能分析仪短时间闪变示值的测量误差 ,

只伢-— 电能分析仪短时间闪变显示值 ;

只勿̄一 电能分析仪短时间闪变标准值。

7,3.8.10按 (11)式计算电能分析仪的长时间闪变示值的相对误差。

‰=￡气亏fL刈m⒍%
式中: yJrˉ一 电能分析仪长时间闪变示值的测量误差,%;
P/a-ˉ 电能分析仪长时间闪变显示值 ;

尸″。-ˉ 电能分析仪长时间闪变标准值。

7.3.9 电压波动测量误差

7.3.9.1按 图 1或图 2接线。

7.3.9.2测量电压波动的电压宜选取 230V(50Hz)(也可根据使用情况确定 ),采用方波调
串刂。

7.3.9.3电压波动校准点按表 7设置。多通道电能分析仪每个通道均应校准。

7.3.9.4根据电能分析仪选定的各校准点调节电压波动测试标准源或电压波动信号源输出。

7.3.9.5读取电压波动测试标准源输出的标准值 岛。或电压波动标准测试仪显示的标准值

岛。。读取电能分析仪的电压波动示值读数 岛。按 (12)式计算电能分析仪的电压波动示值

的相对误差。

式中 :

(10)

(11)

(12)/犭 =〓

|L:;fL巳
×1009‘

式中: ‰ -电 能分析仪电压波动示值的测量误差,%;
J〃。-ˉ 电能分析仪电压波动显示值 ;

J'-ˉ 电能分析仪电压波动标准值。

7.3.10 测量结果的重复性

7.3.10.1电压的重复性试验选择在标称电压点。
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7.3.10.2频率的重复性试验选择在标称电压和标称频率点。

7.3.10.3 A级 电能分析仪谐波电压选择1%谐波含有率,谐波电流选择3%谐波含有率分

别对3次和5次谐波进行重复性试验。

7。3.10.4 B级 电能分析仪谐波电压选择3%谐波含有率,谐波电流选择1o%谐波含有率分

别对3次和5次谐波进行重复性试验。

7.3.10.5三相电压不平衡度的重复性试验选择在2%点进行。

7.3.10.6三相电流不平衡度的重复性试验选择在10%点进行。

7.3.10.7电能分析仪在额定工作条件下,在电压、频率、谐波电压、谐波电流和三相不平

衡度所选定的校准点进行不少于 5次的测量,按式 (13)计算其实验标准差。

(13)

/` ^

实验标准差 ;

重复测量的次数 ;

第 J次测量示值 ;

/-ˉ 各次测量示值的平均值。

⒎4 数据处理原则

校准结果和误差计算过程严格按照GB/T81⒛ -2008执行。

在测量不确定度的计算过程中,为避免修约误差,可以保留2~3位有效位数。但最终

的扩展不确定度只能保留1~2位有效数字。测量结果是由多次测量的算术平均值给出9其

末位应与扩展不确定度的有效位数对齐。

8 校准结果表达

校准证书至少应包括以下信息 :

8.1标题,如 “校准证书”或 “校准报告”;

8.2实验室名称和地址 ;

8,3进行校准的地点 ;

8,4证书或报告的唯一性标识 (如 :编号),每页及总页数的标识 ;

8,5送校单位的名称和地址 ;

8.6被校对象的描述和明确标识 ;

8.7进行校准的日期 ;

J3

s=

式中: s —

刀  ˉˉˉ

砉客仇
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8.8校准所依据的技术规范的标识 (包括名称及代号);

8.9本次校准所使用的计量标准及其证书有效期 ;

8.10校准时环境的描述 ;

8.11校准项目的校准结果及其测量不确定度的说明;

8.12校准证书或校准报告签发人的签名,以及签发日期 ;

8.13校准结果仅对被校对象有效的声明;

8.14未经实验室书面批准,不得部分复制证书或报告的声明。

9 复校时间间隔

实验室型和便携型电能分析仪校准周期不应超过 2年,使用频繁的仪器校准周期不宜

超过 1年。在线监测型电能分析仪校准周期不应超过 5年。修理后的电能分析仪经校准后

才能投入使用。

14
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共  页,第  页

证书编号

委托单位

型号/规格

制造单位

校准日期

校准环境条件: 温度

本次校准使用标准

标准器名称

不确定度或准确度等级或最大允许误差

证书编号

校准项目:

l、 外观检查

3、 绝缘电阻

电能质量测试分析仪校准原始记录

(参考格式 )

记录编号

委托单位地址

出厂编号

校准依据

校准地点

℃ 相对湿度

型号/规格 出厂编号

有效期至

2
 
 
4 显示功能检查

绝缘强度

5、 电压测量误差 :

通 道 显示值 标准值 误 差 通 道 显示值 标准值 误 差

6、 频率测量误差 :

通 道 显示值 标准值 误 差 通 道 显示值 标准值 误 差
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共  页,第  页
7、 三相不平衡度测量误差

谐波电压测量误差 :

谐波

次数

设定值

%

标准值

rfR%。

V

显示值

扭 ‰

V
误差 波

数

谐

次

设定值

%

标准值

扭 ‰

V

显示值

frR魄

V
误差

9、 谐波电流测量误差 F

10、 谐波功率测量误差

Γ
Ⅰ
「
丨
︱

谐波

次数

设定值

%

标准值

妮 ε

A

显示值

刀?‰

A

误差 波

数

谐

次

设定值

%

标准值

馏 兔

A

显示值

胛 拥

A

误差

波

数

谐

次

U谐

波设

定值

%

黻
数
值
%

标准

值 Ph。

W
跞
帆
w
误差 谐波

次数

U谐

波设

定值

%

樾
嫩
值
%

濉
帆
w

跞
甑
w

误差
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共  页,第  页

闪变值测量误差;

电压波动测量误差

测量结果的重复性

核验员
校准员
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附录 B

电能质量测试分析仪校准证书 (内页)格式

参考格式

校 准 结 果

2、 显示功能检查: 3、 绝缘电阻 :
l
 

茌

5

外观检查 :

绝缘强度 :

电压测量误差 :

通 道 显示值 标准值 误 差 通 道 显示值 标准值 误 差

6、 频率测量误差 :

7、 三相不平衡度测量误差

三相电压

不平衡度

校准点

实际值

误 差

三相电流

不平衡度

校准点

实际值

误 差

8、 谐波电压测量误差 :

谐波

次数

设定值

%

标准值

扭 %。

V

显示值

扭 已‰

V
误差 波

数

谐

次

设定值

%

标准值

扭 %。

V

显示值

ffR‰

V
误差
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9、 谐波电流测量误差 :

波

数

谐

次

设定值

%

标准值

rJRrItl

A

显示值

甄

A
误差 波

数

谐

次

设定值

%

标准值

‰

A

显示值

JifRrh

A
误差

10、 谐波功率测量误差

谐波

次数

U谐
波设

定值

%

I谐波

设定

值

%

标准

值 马。

W

显示

值 Ph
W
误差 谐波

次数

U谐
波设

定值

%

I谐波

设定

值

%

鼹
甑
w

显示

值尸汝

W
误差

11、 闪变值测量误差 ;

啪
脞
值

变化

频度

匆洫

渤
量
%

标准

值只v

显示

值民衍
误差 啪
脞
值

蝴度腼

渤
量
%

濉
值
‰

跞
值
‰

误差

12、 电压波动测量误差

变化

频度

次/血n

波动

里

%

标准

值

J″

跞
值
骟

误差 蜘嚯晌

波动

里

%

濉
值
岛

跞
值
漉

误差
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测量结果的重复性

项  目 测 量 点
测 量 值 实 验

标准差1 2 3 4 5

电 压

频 率

谐波电压

谐波电流

三 相
不平衡度

`
20
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地方计量检定规程

电能质量:测试分析仪校准规范
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